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Auf den ersten Blick: 99 Mit der Bioenergie
wird das Brot teurer. &
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Brotpreis und Getreidepreis entwickeln sich
gegenlaufig
Entwicklung von Roggen- und Roggenbrotpreis

2,50 Preise in Euro pro kg /

2,00 /

1,50 /

1,00 / W\{‘/
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1950 1970 1985 1995 2005 2010
Quelle: DBV, ZMP, Stat. Bundesamt, BMELY, GfK 2011

Nur ein Bruchteil der Weltgetreideernte
wird fiir Biokraftstoffe genutzt
Weltgetreideverbrauch 2010

fur fur
Futtermittel: Biokraftstoffe:
764 Mio. t 144 Mio. t

34% }\

fur Sonstige

(Saatgut,
i Industrie,
Nahrungsmittel: \zlgglﬁitoe_]i
1.057 Mio. t 13%

47 %
Quelle: FAO, FNR 2010

Die europdische Getreideernte wird
liberwiegend als Tierfutter verwertet

Biokraftstoffe 3,2 %

Saatens8'5 %
Industrigf0,5 %

Nahrung
23,1 %

Quelle: EU-Kommission/FNR 2011

Den Preis macht nicht
das Korn allein.

Zusammensetzung
des Brotpreises

Weiterverarbeitung
Energie, Handel
Steuern: ca. 66 %

Getreide: 4,4 %

Lohnkosten: ca.30 %

Nur ein Bruchteil der weltweit produzierten
Agrarglter wird bisher fiir Bioenergie genutzt.
Trotzdem konnen die Weltmarktpreise fur Ge-
treide wie bereits 2008 voriibergehend in die
Hohe schnellen. Fallen Ernten wegen Wetter-
extremen aus und sind gleichzeitig die Lager-
bestande niedrig, sind solche Preisexplosionen
moglich. Laufend lasst der steigende Erdolpreis
die Kosten fiir Betriebsmittel wie z.B. Diinger
und Kraftstoffe wachsen. Auflerdem: Immer
mehr Menschen, vor allem in den asiatischen
Wachstumsregionen, wollen mehr Fleisch- und
Milchprodukte konsumieren. Das fuihrt zu einem
Uberproportional starken Verbrauch von Getrei-
de und Olsaaten als Futtermittel. Fiir Landwirte
kann es sich dann mdglicherweise wieder loh-
nen, in den Anbau zu investieren und brachlie-
gende Flachen zu bestellen. Da die Landwirte in

den vergangenen Jahren oft nur sehr niedrige
Erlése fir ihre Produkte erzielten, wurde in vie-
len Regionen der Erde die landwirtschaftliche
Produktion aufgegeben und nicht ausreichend in
die Agrarwirtschaft investiert. Bei guten Ernten
konnen die Getreidepreise trotz des Ausbhaus der
Bioenergie aber auch schnell wieder einbrechen.

Die Getreidepreise auf den Weltmarkten sollten
allerdings nicht mit dem Brotpreis beim Backer
nebenan verwechselt werden. Der Kostenanteil
des Rohstoffs Getreide am Preis fiir das End-
produkt Brot ist sehr gering. Von einem Euro,
den der Verbraucher fir ein Brot zahlt, erhalt
der Landwirt nur 4,4 Cent. Wichtiger sind andere
Kosten wie z.B. Lohne, Weiterverarbeitung und
Steuern.




Auf den ersten Blick:  ,Durch den Anbau von
Energiepflanzen fehlt Flache
fir Nahrungsmittel.




Energiepflanzen sind seit
jeher Bestandteil des Acker-
baus. Hafer war z.B. lange
vorherrschende Energiepflan-
ze - als Kraftstoff fur das Fort-
bewegungsmittel Pferd. Die
meisten Energiepflanzen sind
gleichzeitigs Nahrungs- und

Futtermittelpflanzen:  Raps,

Weizen oder Mais konnen

nach der Ernte sowohl

- der ViehfUtterung dienen,

- direkt als Rohstoff in die
Nahrungsmittelproduktion
flieBen

- oder aber fir Strom, Warme
und Biokraftstoffe genutzt
werden.

Wenn immer mehr Getreide

fir Bioenergie genutzt wird,

fehlt diese Menge dann nicht
als Futter- und Nahrungsmit-
tel? Nein, denn die deutsche

Landwirtschaft produziert ein

Uberangebot von Nahrungs-

und Futtermitteln. Auch nach

Abzug der Exporte verblei-

ben Uberschiisse. Um die

Preise nicht weiter fallen zu

lassen, wurden in den 1990er

Jahren europaweit Ackerfla-

chen zwangsweise stillgelegt.

Auf diesen ehemaligen Still-

legungsflachen wachsen nun

vielerorts Pflanzen, die fir

Bioenergie genutzt werden

und so die Agrarpreise stabi-

lisieren.

In Zukunft werden wir in

Deutschland immer weniger

landwirtschaftliche  Flachen

bendtigen, um uns mit Le-
bensmitteln selbst versorgen
zu kénnen. Durch Verbes-
serungen beim Anbau und
durch Zichtung lassen sich
die Ertrage je Hektar weiter
steigern. Das bedeutet, dass

von immer weniger Flache im-

mer mehr Menschen versorgt

werden. Gleichzeitig sinkt die

Bevdlkerungszahl - und damit

die Nachfrage nach Lebens-

mitteln. Deren Flachenbedarf

Weltweite Potenziale

durch Rekultivierung degradierter Flachen

Acker:

Wiiste
2,6 Mrd.
Hektar

Steppe

Gesamte weltweite
Landflache:
12,9 Mrd. Hektar

Weide:

1,5 Mrd. 3,4 Mrd.
Hektar Hektar
® Zum Vergleich: Welt-
weite Anbaufléache
Wald: fir Bioenergie 2007:
4,0 Mrd. rund 30 Mio. Hektar
Hektar

decken.

Gesamte degradierte Flache:

3,5 Mrd. Hektar

Durch Anbau von Energiepflanzen, z.B.
Olpalmen, Jatropha, Agaven oder Sonnenblu-
men auf rund 25 % der degradierten Flachen
kdnnten Biokraftstoffe erzeugt werden, die
50 % des globalen Kraftstoffverbrauchs

Quelle: FAO; Metzger und Huttermann, 2/2009

geht daher zuriick. Es werden
Flachen frei, die sich wiede-
rum fir den Anbau von mehr
Energiepflanzen nutzen las-
sen.

Gleichzeitig verlangt die Aus-
weitung von Siedlungs- und
Verkehrsflachen sowie Natur-
schutzgebieten  zusatzliche
Flachen, die vom deutschen
Flachenpotenzial fur Energie-
pflanzen abgezogen werden.
Unter dem Strich kann so fir
Energiepflanzen im Jahr 2020
.netto” eine Flache von bis zu
4 Mio. ha bereit stehen, etwa
doppelt so viel wie 2010.

Nicht der Raps, sondern das
Rind braucht viel Platz

Der Anbau von Futtermitteln
belegt mit rund 60 % den
groften Anteil der landwirt-
schaftlichen Nutzflachen in
Deutschland.  Energiepflan-
zen belegen heute nur ein
Zehntel und bis 2020 rund ein
Finftel der Anbauflachen. Bei
Ernte und Verarbeitung von
Energiepflanzen fallen au-
Berdem Koppelprodukte an,
die zusatzlich als Futtermittel
genutzt werden. Die Energie-
pflanzenflache hat damit eine
Doppelfunktion. Raps redu-
ziert dadurch gleichzeitig den
Bedarf an Soja-Importen als
Futtermittel.

Energiepflanzen
konnen wachsen,
ohne Futter- und
mittel zu

Nahrungsmittel 26,3 %

§
f
8
l'.‘ Stoffl. Nutzung 1,6 %
Sq 0.3 Mio. ha
Brachflachen 1,6 %

. ol
o, -
Futtermittel 60,3% - Bioenergie 10,2 % 0.3 Mio. ha

Belegung der
landwirtschaftlich
genutzten Flachen

in Deutschland 2009
(gesamt: 16,9 Mio. ha) é

Quelle: BMELVY, FNR, eigene Berechnungen






Strom, Warme oder Kraftstoffe
konnen aus Energiepflanzen (z.B.
Raps, Mais, Getreide), aus Holz
sowie - in vergleichbarem Um-
fang - aus Reststoffen (z.B. Giille
und Bioabfall) gewonnen werden.
2010 wuchsen in Deutschland auf
1,8 Mio. Hektar Energiepflanzen,
das sind rund 11 % der landwirt-
schaftlichen Nutzflache (11,9 Mio.
Hektar Ackerland und 4,7 Mio.
Hektar Griinland).

Die Flache konnte sich nach den
Ergebnissen verschiedener Stu-
dien in Zukunft auf bis zu 4 Mio.
Hektar erhohen - ohne dabei
die Versorgung mit Nahrungs-
mitteln in Frage zu stellen. Fir
deren Anbau werden in Zukunft
namlich weniger Flachen beno-
tigt: Bevolkerungsriickgang und
steigende Ertrdge machen es
maoglich.

Die Ackerflache kann natirlich
nur einmal verplant werden -
aber Biomasse steht auch in
Form von Reststoffen aus der
Futter- und Nahrungsmittel-
produktion zur Verfligung, z.B.
Ribenblatter, Gille, Mist und
Nebenprodukte wie Kartoffel-
schalen.

Landwirtschaft und Bioenergie
missen sich also keine Konkur-
renz machen - sondern gehen
langst Hand in Hand.

Addiert man zu den eigens an-
gebauten Energiepflanzen die
vielen verschiedenen Reststoff-
Quellen und das Energieholz aus
dem Wald hinzu, so reicht dieses
Potenzial, um im Jahr 2050 bis
zu 23 % des deutschen Primar-
energiebedarfs mit Bioenergie zu
decken.

Flachenbedarf der Bioenergie

2010: Potenzial:
1,8 Mio. Hektar Flache fir bis zu 4 Mio. Hektar
Bioenergie

Einheimische Bioenergie: Was kann sie 2050 leisten?

23%
1.640 PJ
Bioenergie-
Potenzial
100 %
6.950 PJ
Gesamt-

energiebedarf
Deutschlands

11 % Energiepflanzen:
5% Energieholz aus dem Wald:

4% Landwirtschaftliche Koppel-
produkte und Reststoffe:

3% Sonstige biogene Reststoffe:

Flache fiir Bioenergie

740 PJ
360 PJ

300 PJ
240 PJ

Quelle: FNR

Unsere Landwirtschaft
kann neben Nahrung
ein Viertel unserer

Ene

rgie

bereitstellen.




Auf den ersten Blick:

yy Unser Biodiesel zerstort
den Regenwald. &




Auf nur 2 % der weltweiten
Ackerflachen werden derzeit
Energiepflanzen wie Raps,
Mais, Zuckerrohr oder Ol-
palmen angebaut. Schon an-
gesichts dieser GroBenver-
haltnisse wird deutlich, dass
Biokraftstoffe nicht als Siin-
denbock fiir die Zerstorung
von Regenwald taugen.

Die Regenwaldzerstorung hat-
te bereits in den 1980er Jah-
ren einen ersten Hohepunkt
erreicht. Angetrieben wurde
diese Vernichtung in Sidost-
asien durch die Ausweitung
von Olpalmenplantagen, de-
ren Pflanzendl bis heute ein
wichtiger Rohstoff in der Nah-
rungs- und Chemieindustrie
ist. In Lateinamerika waren
Futtermittel und Viehzucht fir
den Export Grinde fir Abhol-
zungen.

Die Nachfrage nach billigem
Pflanzenol und Futtermitteln
ist auch heute hauptverant-
wortlich fir den Verlust von
Regenwald. Nur ca. 5 % der
weltweiten Palmolernte und
6 % der weltweiten Getreide-
ernte werden fir den Nut-
zungspfad Bioenergie verwen-
det, d.h. die Produktion von
Biokraftstoffen oder Strom
und Warme in Blockheizkraft-
werken (BHKW).

Zwar stehen weltweit ausrei-
chend degradierte Flachen
zur Verfugung, auf denen sich
Energiepflanzen anbauen las-
sen - doch konnte die steigen-
de Biokraftstoffproduktion di-
rekt oder indirekt die Rodung
zusatzlicher Anbauflachen im
Regenwald begiinstigen.

Um diesen Effekt zu vermei-
den, hat die EU Nachhal-
tigkeitsstandards ~ fir  Bio-
kraftstoffe eingefihrt. Wer in
Deutschland Biokraftstoffe
vertreibt oder Strom aus flus-
siger Biomasse erzeugen

will, muss nachweisen, dass
diese nicht von Flachen mit
hohem Naturschutzwert und
Kohlenstoffbestand ~ stammt
- also auch nicht von gerode-
ten Regenwaldflachen. Inter-
nationale Kontroll- und Zer-
tifizierungssysteme  werten
dazu z.B. Satellitenaufnahmen
aus. Herkunft und Klimabi-
lanz mussen weltweit licken-
los nachvollziehbar sein. Die
Regeln gelten fir heimische
Rohstoffe und Importe.

l International Sustainability
& Carbon Certification

Das internationale Zertifizierungssystem

ISCC kontrolliert die Okobilanz von flussi-

gen Bioenergietragern.
www.iscc-system.org

Nur 5 % des weltweiten Palmadlverbrauchs flieen in

Bioenergie

Energetische Nutzung
Strom, Warme und Kraftstoffe

gesamt:
53 Mio. Tonnen
Palmol und Palmkernol

Konsumartikel
Seifen, Kosmetik, Kerzen

Nahrungsmittel
Salat- und Kochdl, Margarine

Quelle: Oil World & Nestle; Stand: Mai 2010

- d?h-

Unser Biddfé
asst de

)

Importe spielen in Deutschland eine geringe Rolle
Herkunft der Biomasse fir Bioenergie

Die okologischen Ausschlusskriterien fir die
Biokraftstoff- und Stromproduktion sind ein
Schritt in die richtige Richtung. Sie kénnen
aber kein Allheilmittel gegen die Regenwald-
zerstorung sein. Es hilft schlielich wenig,
wenn nur die anteilsmafig sehr kleine Nut-
zung von Soja- oder Palmol fir den Energie-
bereich einwandfrei ist - aber der ungleich
grofere Anbau fir importierte Nahrungs-
und Futtermittel ohne 6kologische Kontrolle
ungehindert weitergeht. Alle Agrarrohstoffe
sollten daher hinsichtlich 6kologischer Aus-
schlusskriterien tUberprift werden. Auch die
Gewinnung von Erdél unterliegt bisher kei-
nen Nachhaltigkeitsstandards.

heimisch

falllmporte
en unter
EU-Na.chhaltigkeits-
_ kriterien mjt
.mternationaler
Kongrolle und
erti ‘zierung

Die Pflicht zur Zertifizierung fir die noch
geringen Biokraftstoff-Mengen kann aber
schon jetzt fir den gesamten Anbau als
okologische Leitplanke wirken. Denn ob das
Palmél fur die Biokraftstoffproduktion, far
die Stromerzeugung im BHKW, im Sham-
poo oder im Speiseeis verwendet wird,
weif} ein Handler nach der Ernte oft nicht.
Wenn er aber flexibel bleiben will und sei-
ne Absatzchancen im europdischen Bio-
kraftstoffmarkt wahren will, dann wird er
vorsorglich einen maoglichst grofen Anteil
seines Palmols entsprechend der Nach-
haltigkeitsstandards produzieren lassen.
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Auf den ersten Blick:

» FUr Bloenergie missen Menschen
iIn Entwicklungslandern hungern 4
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Je mehr Bioenergie, desto hoher die Agrar-
preise? So einfach lassen sich die Preisexplo-
sionen an den Weltagrarmarkten nicht erklaren.
Schliefilich gibt es auch gegenlaufige Bewe-
gungen: Die Agrarpreise sinken, wahrend die
Getreidenutzung fiir Bioenergie zunimmt. Das
Auf und Ab an den Weltagrarmarkten hat unter-
schiedliche Griinde:

- Ernteausfalle aufgrund von Klimaextremen in
wichtigen Anbaulandern

- weltweit historisch niedrige Lagerbestande

- gestiegene Nachfrage nach Getreide als Fut-
termittel aufgrund des zunehmenden Fleisch-
konsums insbesondere im kaufkraftigen China
und Indien

Aufgrund der in den vergangenen Jahren verhalt-
nismafig niedrigen Erzeugerpreise liegen wei-
terhin weltweit Flachen brach. Auch Neuinvesti-
tionen in die Steigerung der landwirtschaftlichen
Produktion sind bisher kaum erfolgt, weswegen
es immer wieder zu Engpdssen kommen kann.
Die Preisentwicklung ist volatiler geworden und
koppelt sich vom realen Verhaltnis von Angebot
und Nachfrage ab. So wurden nach dem Platzen
der US-Immobilienblase 2008 in spekulativer Ab-
sicht die Preise in die Hohe getrieben, um nach
einer Rekordernte wieder einzubrechen.

Die steigende Nachfrage nach Biomasse fiir Bio-
energie kann regional aber auch zur Verknappung
des Angebotes von Nahrungs- und Futtermitteln
beitragen. Im Zweifel muss die Nahrungsproduk-
tion darum immer Vorrang haben - Food first!

Tank und Teller sind maglich

Mit rund 144 Mio. Tonnen flossen 2010 allerdings
nur 6,4 % der Weltgetreideernte (2,2 Mrd. Tonnen)
in die Produktion von Biokraftstoffen. Angesichts
ausreichender Flachen- und Biomassepotenziale
muss es keine Konkurrenz zwischen Nahrungs-
mittelproduktion und energetischer Nutzung von
Biomasse geben. Wir miissen uns nicht zwischen
.Tank oder Teller” entscheiden. Wir kénnen beides
haben - wenn vorhandene Potenziale gezielt er-
schlossen und nachhaltig genutzt werden. Hunger
dagegen ist vor allem ein Armutsproblem. Es hat
mit Verteilungsgerechtigkeit zu tun und bedeutet
nicht, dass grundsatzlich zu wenig Nahrungsmit-
tel produziert wiirden.

Chance Bioenergie

Viele Kleinbauern in Entwicklungslandern
haben unter dem Druck niedriger Weltmarkt-
preise und mangelnder Rentabilitat in den ver-
gangenen Jahren aufgegeben und sind in die
Metropolen abgewandert. Der Einstieg in die
nachhaltige Nutzung der Bioenergie bietet die
Chance einer Trendwende:

- Die Produktion von Strom, Warme und Kraft-
stoffen schafft ein zweites wirtschaftliches
Standbein fir Landwirte.

- Die Abhangigkeit von teuren fossilen
Energietragern wird reduziert.

- In Entwicklungslandern bietet Bioenergie
die kostengiinstige dezentrale Energie-
versorgung, die fur alle weiteren gesell-
schaftlichen und 6konomischen Aktivitaten
unerldsslich ist.

- In den armsten Landern, die traditionelle
Biomasse (z.B. Dung, Holz] ineffizient
nutzen, kann die Versorgung modernisiert
und der Raubbau (z.B. Brennholz] gebremst
werden.

Bioenergie kann aus der Erdolfalle fiihren
und Devisen im Land halten.

Anteil fossiler Brennstoffe
an allen Importen

WeiruBland: 39.5 %
Indien: 332 %
Trinidad & Tobago: 32,9 %

Pakistan: _ 27,9 %

Quelle: WTO International Trade Statistics 2010

Bioenergie ist fur
Entwicklungslander
eine Chance zur
wirtschaftlichen
Entwicklung.

Die hohe Abhéangigkeit vieler Schwellen- und Ent-
wicklungslander von Importen fossiler Brennstoffe
hat mit dem Preisanstieg fir Erdol seit den 1970er
Jahren mafigeblich in die Verschuldung gefiihrt. Die
Entwicklungslander mussten weiterhin bei immer
schwacherer Kaufkraft die steigenden Weltmarkt-
preise zahlen. Damit stieg der Anteil der Ausgaben
fur den Import fossiler Energietrager im Verhaltnis zu
den Exporteinnahmen in vielen Entwicklungslandern
auf Uber 50 % bis 75 %, d.h. die geringen Einnahmen
durch heimische Produkte auf dem Weltmarkt werden
umgehend von der Olrechnung wieder aufgefressen.

Ein Anstieg des Rohdlpreises um

10 US$ je Barrel und Jahr fiihrt zu einem
Riickgang des Bruttosozialprodukts um
durchschnittlich...

0 % in den Entwicklungslandern Subsahara-Afrikas
’ ]

1,6 % in den hochverschuldeten Entwicklungslandern
0,8 %in den Entwicklungsléandern Siidostasiens

0,4 %oin den westlichen Industriestaaten (OECD)

Quelle: IEA World Energy Outlook 2006
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Auf den ersten Blick:

» Blogas stinkt.
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Korrekt betriebene Biogasanlagen stinken nicht.
Eine Geruchsbelastigung durch Biogasanlagen
kann es nur dann geben, wenn die Biomasse
vor oder nach dem Prozess nicht sachgerecht
gelagert wird, wenn der biologische Prozess aus
dem Gleichgewicht kommt, oder wenn schlecht
vergorenes Material wieder auf den Acker aus-
gebracht wird. Dies stellt jedoch den Ausnahme-
fall dar und geschieht hochst selten.

Die Sorge vor Geruchsbelastigungen durch Bio-
gasanlagen ist damit heute unbegriindet. Mehr
noch: Gille aus der landwirtschaftlichen Tierhal-
tung, die vor ihrer Ausbringung auf die Ackerfla-
chen zunachst in einer Biogasanlage vergoren und
energetisch genutzt wurde, verursacht wesentlich
geringere Geruchsbeldstigungen als unvergorene
Gille. Das in der Gille enthaltene Methan wird in

Regionale Wertschopfung mit Biogas

Ein durchschnittlicher Landkreis stellt ein Fiinftel
seiner Ackerflache von insgesamt 30.000 Hektar
fur den Anbau von Energiepflanzen bereit. Damit
kdnnen mehr als 30 Biogasanlagen betrieben
werden. Jede Biogasanlage bringt durch die Ar-
beitseinkommen und Gewinne aus dem Anlagen-
bau und -betrieb einen Zuwachs regionaler Wert-
schopfung von rund 300.000 Euro pro Jahr. Die
gesamte jahrliche Wertschopfung von ca. 9 Mio.
Euro in der Region verteilt sich

zu 35 % auf zusatzliche

Gewinne der Investoren

und der Verpachter der -
Grundflachen der Biogas-

anlagen,

zu 28 % auf zusatzliche “

Gewinne der Lieferanten

der Biomasse,
zu 16 % auf Kostenerspar- L
Ny

-
nisse der Warmenutzer, ‘JﬂU
zu 14 % auf bei Betreibern
und Dienstleistern zusatz-
lich erzielte Arbeitsein-
kommen und

zu 7 % auf zusatzliche
Gewerbesteuer.

Die Biogasanlagen versorgen rechnerisch

- Uber 30.000 Haushalte mit Strom
- Uber 3.300 Haushalte mit Warme

Quelle: Troje, SZA 3/07

der Biogasanlage zur Strom- und Warmeerzeu-
gung genutzt. Deshalb kann dieses extrem kli-
maschadliche Gas bei der Ausbringung der Gar-
reste, d.h. von vergorener Gllle, nicht mehr in die
Atmosphare entweichen.

Dariber hinaus sind die Nahrstoffe in vergorener
Gulle fur Pflanzen besser verfiigbar. Durch die
Rickflihrung des Garrestes auf die Ackerflachen
kann daher mit diesem wertvollen Dinger der
Einsatz von synthetischen Diingemitteln reduziert
werden. So schliefit sich der regionale Nahrstoff-
kreislauf Uber die Biogasanlage. Fir benachbarte
Wohngebdude ist eine Biogasanlage oft ein Zu-
gewinn, da von ihr die Warme zur Beheizung des
Wohnhauses glinstiger bezogen werden kann als
tiber die eigene Erdgas- oder Olheizung.

Biogas in Deutschland 2010

6.000 Biogasanlagen
2.280 Megawatt,,
ca. 14,8 Mrd. Kilowattstunden

ca. 5,2 Mrd. Kilowattstunden

35.100 Arbeitsplatze

ca. 9,2 Mio. t COZ-Aquivalent

Quelle: Fachverband Biogas, Prognose,
Nov. 2010, BMU, Marz 2011

Giille stinkt.
Biogasanlagen nicht.

27



Auf den ersten Blick: s Blodiesel verursacht mehr CO,,
als er einspart.«
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Das bei der Verbrennung von Biomasse freige-
setzte CO, entspricht der Menge, die die Pflanze
wahrend ihres Wachstums aufgenommen hat.
Nachwachsende Biomasse absorbiert wiede-
rum die freigesetzte Menge CO.. Es handelt sich
somit um einen geschlossenen CO.-Kreislauf.

Die Klimabilanz der verschiedenen Biokraft-
stoffe hangt davon ab, wie energieintensiv
der Anbau ist (z.B. Dingen, Pfligen) und wie
aufwandig sich Transport und Umwandlung
gestalten (z.B. Effizienz einer Bioraffinerie.
Aus Sicht der Klimabilanz sind daher geschlos-
sene, dezentrale Kreisldufe optimal, bei denen
heimische Energiepflanzen effizient genutzt
werden. Neue Verfahren der Biokraftstoff-
produktion und verbesserte Anbaukonzepte
fir Energiepflanzen konnen die Energie- und
Klimabilanz weiter verbessern.

Biodiesel
Pflanzenodl
Bioethanol

Biogas
synthetischer
Biokraftstoff

Klimabilanz von fossilen und Biokraftstoffen
Kilogramm CO2-Aquivalent pro Liter Kraftstoffaquivalent*

Aus Raps wird in der Olmihle Pflanzendl und
Rapsschrot gewonnen. In der Biodiesel-Anlage
wird das Pflanzendl zu Biodiesel aufbereitet, der
als Biokraftstoff in Autos, Lkw oder Schiffen ver-
braucht werden kann. Nachwachsender Raps
absorbiert das ausgestoflene CO, wieder. Das
in der Olmiihle anfallende Rapsschrot dient als
proteinhaltiges Futter in der Viehzucht. Dort an-
fallende Gulle kann wiederum in Biogasanlagen
energetisch verwertet werden. Garreste aus der
Biogasanlage konnen schlief3lich als Diinger fir
den Rapsanbau dienen. Fiir den Rapsanbau und
den Betrieb der Biodiesel-Anlage muss aller-
dings zusatzlich von auflen Prozessenergie zu-
gefiihrt werden - z.B. Bioenergie.

3 ey - _
2 — —
1 A B = u

Benzin Diesel Biodiesel Pflanzendl
(Raps) (Raps)

Bioethanol
(Getreide) (Mais) (Holz) (Stroh)

Biogas BtL Bioethanol

* inklusive Methan und Lachgas. Die Bandbreite der Treibhausgasemissionen hangt ab von der Nutzung der Nebenprodukte der Biokraftstoffproduktion und
dem Anbauverfahren der Energiepflanzen. Der Vergleich der Klimabilanzen bezieht sich bei Biodiesel, Pflanzendl und BtL auf einen Liter Diesel-Aquivalent; bei
Bioethanol auf einen Liter Benzin. Selbst bei den heutigen Motoren (durchschnittlicher AusstoB deutscher Neuwagen 2010: 151,2 g CO2/km) wiirde ein Auto, das
reinen Biodiesel tankt, den EU-Flottengrenzwert von 120 g CO2 um rund die Halfte unterbieten. Sparsamere Motoren und effizientere Fahrzeuge konnten den

CO2-Ausstof3 noch weiter reduzieren.

Quelle: |E Leipzig, Oko-Institut 2008, VDA 2011

Biodiesel spart bis zu
66% CO; ein.

Sonneneinstrahlung

Raps 1%

Q Dinger

Biogasanlage

Verbrauch

Biomasse

Biodiesel Otmiihle

O 6 ¢
A X2
s
( )
Pflanzendl |Futter
(Rapsschrot)

Biodiesel-Anlage

Prozessenergie

Die Nutzung von Nebenprodukten und ein effizienter Anbau verbessern die Energiebilanz
und senken den CO,-Ausstof3 von Biokraftstoffen erheblich. Der Kreislauf der Bioethanol-
Produktion ist vergleichbar.
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Auf den ersten Blick: 4, Holzheizungen sind
Feinstaubschleudern.




Jeder vierte deutsche Haushalt verfiigt sammensetzung und Qualitat garantiert

[ X ]
iiber einen mit Holz befeuerten Ofen werden. Aufgrund der sehr hohen Effizi-
bzw. Heizkessel. Damit lasst sich kli- enz und der geringen Emissionen werden O z e e S o S e n a S
maneutral heizen, da beim Verbrennen Pelletkessel und -6fen vom Bundesum-

nur so viel Kohlendioxid ausgestofien weltministerium finanziell gefordert.

[ J
wird, wie der Baum wahrend des Wach-
sens aufgenommen hat. Alte, ineffiziente Holzofen mit Feinstaub- °®

problem haben darum ausgedient: Sie

Wer fossile Energietrager wie Erdgas lassen sich schon lange durch moderne
oder Erdol durch Holz ersetzt, leistet Anlagen wie Holzpelletheizungen
einen aktiven Beitrag zum Klimaschutz. ersetzen.

Holz muss nicht aufwandig umgewandelt
werden. Holz steht in unmittelbarer Nahe
in der Region bereit und starkt die lokale
Wertschopfung.

Wird Holz verbrannt, entstehen Schad-
stoffe wie Stickstoff- und Schwefeloxide.
Auch Feinstaubpartikel gelangen in die 36.000
Luft. Wenn das richtige Holz in der rich-
tigen Anlage fachgerecht genutzt wird,
bleiben diese Emissionen in einem Rah- Losemittel,

?Ierkehr )
. Feuerwerk, 2.B. Dieselmotoren
men, der fir Mensch und Umwelt un- Zigaretten,

41.000 t
problematisch ist. Damit das so bleibt, Gr%‘éfgl‘]‘gf\
muss jede Holzheizung die Vorgaben der
Verordnung Uber kleine und mittlere Feu-
erungsanlagen (1. BImSchV) erfillen. Das

Woher der Feinstaub stammt

Landwirtschaft ~ Energiewirtschaft (z.B. Kohlekraftwerke)
. t 11.000 t

Haushalte und

Industrie- Kleinverbraucher

. prozesse
bedeutet, dass neue Anlagen seit Anfang und Gewerbe [zzé%vog(ilz“e‘zunge“]
2010 strenge Grenzwerte (1. Stufe] einhal- 80.000 ¢
ten muissen. Altere, vor dem Inkrafttre- Soelle. Usa

ten installierte Kessel und Ofen mussen,

nach einer Ubergangszeit, die Einhaltung Hauptverursacher von Feinstaub sind und bleiben der
der Grenzwerte der 1. Stufe nachweisen. StraBenverkehr und die Industrie.

Ab dem 1.1.2015 treten fir dann instal-

lierte Heizkessel und Ofen noch strengere

Grenzwerte (2. Stufe) in Kraft.

Je gleichmaBiger die Verbrennung, desto
weniger Emissionen verursacht eine
Holzheizung. Daher sind Holzpellethei-
zungen die effizienteste und sauberste :

Losung fur Ein- und Mehrfamilienhau- ggrQJ&hge l?&?}g?ﬁgggé&g;%ﬂ
ser. Im Holzpelletkessel verbrennen we- 20 mg/m??

nige Zentimeter lange und 6 mm dinne )

Holzpresslinge, die so genannten Pellets.

Brennstoffmenge und Verbrennungs-  Feinstaubemissionen von Holzheizungen (in mg/m?)
vorgang werden computergesteuert auf-
einander abgestimmt und kontrolliert.
Durch die gleichmafige, ungestérte Ver-
brennung werden niedrige Emissionen
und hohe Wirkungsgrade von bis zu 95 %
erreicht.

Mit 18 Milligramm Feinstaub je
Kubikmeter Abgas lagen Holzpel-
letkessel bereits im Durchschnitt

Grenzwert 2010

Holzpellets werden ohne chemische Grenzwert 2015

Bindemittel aus getrocknetem, natur-

belassenem Restholz [Ségemeh[ Hobel- Holzkamin Holzkamin Holzhack-  Scheit- Holz-

p S ' (schlechter  (guter  schnitzel-  holz- pellet-  *Durchschnitt
spane] gepresst. Sie sind als Brennstoff Betrieb]  Betrieb)  kessel*  kessel*  kessel*  Messungen
normiert und durch die ENplus-Zertifi- 750 75 25 22 18 1996-2006

zierung kann eine gleichbleibende Zu- Quelle: FNR, Hessen-Forst
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Bioenergie:

Vorteile

statt Vorurteile

Bioenergie - die Energie der kurzen Wege

Die Bioenergie ist unter den Erneuerbaren
Energien der Alleskdnner: Sowohl Strom, Warme
als auch Treibstoffe konnen aus fester, flissiger
und gasférmiger Biomasse gewonnen werden.
Die Vielfalt der Nutzungsmoglichkeiten wird in
Deutschland gerade erst entdeckt.

Mit Bioenergie gewinnen die Regionen

Ein dezentraler Ausbau der Bioenergienutzung
kann insbesondere die regionale Wertschopfung
starken: Die Bioenergie bietet der Landwirtschaft
ein zusatzliches Standbein. Statt die Energie-
rechnung bei russischen Erdgas-Konzernen und
arabischen Olscheichs zu bezahlen, bleiben die
Ausgaben fir Energie dann in der Region. Werden
lokale Synergien erschlossen und Kreislaufe
geschlossen, kann die Nutzung von Bioenergie
zum Motor der landlichen Entwicklung werden
und konnen gleichzeitig Energiekosten deutlich
gesenkt werden. Immer mehr Bioenergie-Dorfer
und -Regionen machen es vor.

Der zuverlassige Teamplayer

Als flexibel einsetzbare und optimal speicher-
fahige Quelle Erneuerbarer Energien tibernimmt
die Bioenergie eine zentrale Rolle in der zukiinf-
tigen Energieversorgung, die Uberwiegend auf
Erneuerbaren Energien basieren wird. Im Zusam-
menspiel mit Wind und Sonne schafft Bioenergie
zuverldssig und sicher eine ausschlieBliche
Versorgung mit Erneuerbaren Energien.

Klimaschiitzer Bioenergie

Bioenergie - einschliefllich der verschiedenen
Formen von Biokraftstoffen - macht heute mehr
als die Halfte des Klimaschutz-Beitrags der Er-
neuerbaren Energien in Deutschland aus. Bio-
energie hat 2010 bei uns 65,5 Mio. Tonnen Treib-

hausgase vermieden - das ist mehr als alle
Emissionen Schwedens. Biokraftstoffe allein
reduzierten 2010 die Treibhausgas-Emissionen
um 5,2 Mio. Tonnen - etwa so viel wie Hanno-
ver jahrlich ausstofit. Wer die internationalen
Klimaschutz-Ziele erreichen will, muss auch die
Nutzung der Bioenergie massiv voranbringen.

Die Bioenergie im Konzert der
Erneuerbaren Energien

Mit einem Anteil von etwa 70 Prozent an den
Erneuerbaren Energien ist die Bioenergie der-
zeit die wichtigste erneuerbare Energiequelle in
Deutschland.

Anteil am deutschen Energieverbrauch 2010
Strom Warme Kraftstoff

Windenergie
6,0 %

Geothermie
0,4 %

Bioenergie

Wasserkraft 9.0%

3,3%

Bioenergie Bioenergie

Quelle: BMU/AG EE-Stat, Stand: Marz 2011

Biogas - effiziente Strom-, Warme- und Kraft-
stofferzeugung

Biogas wird in Deutschland dezentral in landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen erzeugt. Importe von
Biomasse spielen dabei keine Rolle. Die Biogas-
erzeugung starkt so die regionale Wertschdp-
fung, schlieBt Stoffkreislaufe und nutzt Synergien
vor Ort. Biogas bietet der Landwirtschaft ein zu-
satzliches Standbein zur Diversifizierung ihrer
wirtschaftlichen Tatigkeiten.

Blockheizkraftwerke (BHKWs] nutzen Biogas fir
die Strom- und Warmeerzeugung. Diese gekop-
pelte Strom- und Wirmeerzeugung (KWK] ist
besonders effizient. Die Entfernung zu den Ver-
brauchern iberbriicken Strom-, Erdgas-, Mikro-
gas- oder auch Nahwarmenetze.

Dass besonders grofle Biogaspotenziale vor
allem im diinn besiedelten landlichen Raum er-
schlossen werden kdnnen, stellt keine Hirde fir
eine effiziente Biogasnutzung dar. Oft bringt eine
gezielte Standortwahl die landwirtschaftlichen
Erzeuger und die Warmeabnehmer zusammen.
Ab einer bestimmten Siedlungsdichte und Abnah-
memenge lohnt sich auch die Errichtung kleiner,
lokal begrenzter Nahwarme- und Mikrogasnetze.

Biokraftstoffe und fossiler Kraftstoffverbrauch
in Deutschland 2010
(ohne Luft- und Bahnverkehr; in Millionen Tonnen)

Fossiler Diesel

29,8 Mio. t reines .
Pflanzenol 0,1 Mio. t
Bioethanol 1,2 Mio. t
Biodiesel 2,6 Mio. t

Biokraftstoffe 3,8 Mio. t

Anteil am
Gesamtkraftstoff-
verbrauch 2010:

5,8 Prozent (energetisch)

Fossiles Benzin
18,5 Mio. t

Quelle: BMU, BAFA; Stand: Marz 2011

Erfolgreich vor Ort mit Biogas

Die Biogasanlage im miinsterlandischen
Steinfurt-Hollich wird von 40 Landwirten
aus dem Umkreis der Anlage beliefert.
Taglich wird die Anlage mit rund 60 t Mais-
silage, Mist, Gllle und Ganzpflanzensilage
.geftttert”. Die Landwirte nehmen die
Garreste zurlick und setzen diese als wert-
vollen Diinger ein. Direkt an der Biogasan-
lage steht ein Blockheizkraftwerk (BHKW)
bereit, das Strom und Warme erzeugt. Das
Biogas kann aber auch lber eine eigens
daflir verlegte Biogasleitung in das 3,5
km entfernte Stadtgebiet geleitet werden.
Dort nutzt ein weiteres BHKW das Biogas
und beheizt ein Gebdude bzw. speist ein
Nahwarmenetz.

Seit Dezember 2006 speist eine Biogasan-
lage der Stadtwerke Aachen (STAWAG) auf-

bereitetes Biogas direkt in das bestehende
Erdgasnetz ein. Die STAWAG bereiten in
Straelen am Niederrhein Biogas aus einer
dortigen Biogasanlage auf Erdgasquali-
tat auf und nutzen das eingespeiste Bio-
gas dann im Stadtgebiet in ihren BHKWs.
Sie bieten rund 5.200 Haushalten so eine
kostenglinstige Strom- und Warmever-
sorgung.

Rund 90.000 Erdgasfahrzeuge in Deutsch-
land (weltweit ca. 11,4 Mio.) sind potenzielle
Abnehmer von Biogas als Biokraftstoff. Im
Juni 2006 ging die erste Biogas-Tankstelle
Deutschlands im wendlandischen Jameln
an den Start. In der Nahe einer bestehen-
den Tankstelle produziert eine Biogasan-
lage einer drtlichen Genossenschaft Strom
und Warme fiir das Strom- bzw. fir ein
Nahwarmenetz. Ein Teil wird als aufberei-
tetes Biogas an einer Biogas-Tankstelle
fur mit Erdgas betriebene Fahrzeuge an-
geboten. Es ist in Erdgasfahrzeugen voll
kompatibel.
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Holzenergie - Vom Lagerfeuer zur Pelletheizung

Mit dem urzeitlichen Lagerfeuer beginnt die Ge-
schichte der Holzenergie. Heute stehen deutlich
effizientere Technologien zur Verfligung, um mit
Holz Warme und Strom zu erzeugen. Rund 8
Prozent des deutschen Warmeverbrauchs wur-
den 2010 durch Holzenergie gedeckt. Angesichts
steigender Preise fir fossile Energietrager bietet
sich unerschlossenes Potenzial von Wald- und
Restholz fir die Warmeerzeugung an.

Holz dient traditionell vor allem als Warmelie-
ferant - fir Raumwarme, Warmwasser oder
Prozesswarme in der industriellen Nutzung.
Ein- und Mehrfamilienhduser lassen sich heu-
te sauber und effizient mit Holzpelletheizungen
beheizen. Die moderne und vollautomatische
Technologie der Pelletheizungen sorgt dafir,
dass der Ausstof3 von Feinstaub und CO9 deutlich

unter den gesetzlich festgelegten Grenzwerten
liegt. Problematisch sind falsch gehandhabte
dltere Scheitholzéfen und Kamine. Deswegen
ist der Austausch alter Holzofen durch moderne
Holzheizungen (Pelletheizungen, Hackschnitzel-
heizungen, Scheitholzvergaser) der optimale
Weg, sowohl Feinstaubemissionen zu reduzieren
als auch Holz effizienter zu nutzen. Mit grof3eren
Holzheizkraftwerken kdnnen gleichzeitig Strom
und Warme fir Siedlungen und Stadtteile erzeugt
werden. Eine weitere Technologie ist die Gewin-
nung von Holzgas, das eine Strom- und Warmeer-
zeugung in Blockheizkraftwerken auch kleinerer
Leistungsklassen ermdglicht. Bisher mit tech-
nischen und wirtschaftlichen Risiken verbunden,
macht die Verfahrensentwicklung Fortschritte.
Erste Unternehmen produzieren Holzgas-BHKW
in Kleinserie.

Biokraftstoffe - Klimaschiitzer aus deutschem Anbau

Zu Land, zu Wasser und in der Luft: Biokraftstoffe
konnen fiir den Antrieb von Verbrennungsmo-
toren in Autos, Lkw, Schiffen oder Flugzeugen
eingesetzt werden. Biokraftstoffe sind neben
erneuerbarer Elektromobilitat unverzichtbar fiir
energieeffiziente Verkehrsstrukturen der Zukunft
- denn auch der sparsamste Motor muss betankt
werden. Aus Kosten- und Klimagriinden sind
mittelfristig weder der Einsatz von Wasserstoff
noch ein Zuriick zum Erdol realistisch. Im Jahr
2010 deckten Biokraftstoffe rund 6 Prozent des
deutschen Kraftstoffverbrauchs ab. Mit einem
Jahresverbrauch von 2,6 Mio. Tonnen machte

Produktionskapazitdten und Verbrauch
von Holzpellets in Deutschland
in Millionen Tonnen

Produktionskapazitdten

Verbrauch

2,5 2,7

2,0

0.4 0 0,6
0,12 8
. 0.08 .

2003 2005 2007 2009 2011*
Quelle: DEPI; * Prognose

Biodiesel 2010 den Grofteil des deutschen Bio-
kraftstoffmarktes aus, wahrend 1,2 Mio. Tonnen
Bioethanol und 0,1 Mio. Tonnen reines Pflanzen-
ol abgesetzt wurden. Aufbereitetes Biogas kann
uneingeschrankt als Kraftstoff in Fahrzeugen mit
Gasmotor eingesetzt werden.

Synthetische Biokraftstoffe (Biomass to Liquid,
BtL), die so genannte ,Zweite Generation”, sind
noch in der Forschungs- bzw. Pilotphase und
werden bisher nicht frei am Markt angeboten. Je
nach Herkunft, Anbau- und Produktionsverfahren
bieten Biokraftstoffe unterschiedliche Potenziale.

Produktionskapazitdten und Verbrauch
von Biokraftstoffen in Deutschland
in Millionen Tonnen

6,5 6,5
6,1
Produktionskapazitdten
|
Verbrauch
4,4
3.8
3,5
2,6
2,2
0,3 03
2000 2005 2007 2009 2010

Quelle: BAFA, FNR, UFOP, VDB, BDBE

Quellen

Agentur fur Erneuerbare Energien (AEE)/
Bundesverband Erneuerbare Energie (BEE):
Stromversorgung 2020. Berlin, Januar 2009.

Bundesministerium fir Ernahrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV)/
Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU): Nationaler
Biomasseaktionsplan fiir Deutschland.

Beitrag der Biomasse fiir eine nachhaltige
Energieversorgung. Bonn/Berlin, April 2009.

Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit (BMU): Erneuerbare
Energien 2010. Daten des BMU zur Entwicklung
der erneuerbaren Energien in Deutschland im
Jahr 2010 auf der Grundlage der Angaben der
Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik
(AGEE-Stat). Bonn/Berlin, Marz 2011.

Deutscher Bauernverband (DBV):
Situationsbericht 2011. Trends und Fakten zur
Landwirtschaft. Bonn/Berlin 2010.

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe

(FNR): Daten und Fakten. [http://www.
nachwachsenderohstoffe.de/service/daten-und-
fakten/anbau/]

FAO: Food Outlook. Global Market Analysis,
November 2010.

FAO: Crop Prospects and Food Situation. No. 4,
Dezember 2010.

Institut fir Energetik und Umwelt (IE] Leipzig:
Kosten und Okobilanzen von Biokraftstoffen.
Leipzig 2007.

Oko-Institut u.a.: Stoffstromanalyse zur
nachhaltigen energetischen Nutzung von
Biomasse. Endbericht. Verbundprojekt
geférdert vom Bundesministerium fir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit. Darmstadt
2004.

Statistisches Bundesamt: Land- und
Forstwirtschaft, Fischerei. Bodenflache nach Art
der tatsachlichen Nutzung. Fachserie 3, Reihe
5.1. Wiesbaden 2010.

Troje, Hans: Regionale Wertschépfung durch
Erneuerbare Energien. Beispiel Biogasanlagen.
In: Solarzeitalter. Politik, Kultur und Okonomie
Erneuerbarer Energien. Nr. 3/2007.

WTO: International Trade Statistics 2010. Genf
2011.

39



Bundesministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz

Referat Offentlichkeitsarbeit, Internet

11055 Berlin

Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V.
www.unendlich-viel-energie.de

BBGK Berliner Botschaft
Druckteam, Berlin

S. 5 Stock Exchange sxc

S. 15 Stock Exchange sxc (9); Stock Expert (1)
S. 17 dpa Picture-Alliance

S. 19 Stock Exchange sxc

S. 21 Stock Exchange sxc

S. 25 Stock Exchange sxc

S. 33 iStock

S. 35 BBGK

Weitere Informationen finden Sie im Internet unter
www.bmelv.de

Diese Broschiire wird im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit der Bundesregierung kostenlos
herausgegeben. Sie darf weder von Parteien noch von Wahlbewerbern oder Wahlhelfern wéahrend
eines Wahlkampfes zum Zwecke der Wahlwerbung verwendet werden. Dies gilt fir Europa-,
Bundestags-, Landtags- und Kommunalwahlen. Missbrduchlich ist insbesondere die Verteilung

auf Wahlveranstaltungen, an Informationsstdnden der Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken
oder Aufkleben parteipolitischer Informationen oder Werbemittel. Untersagt ist gleichfalls die
Weitergabe an Dritte zum Zwecke der Wahlwerbung. Unabhéngig davon, wann, auf welchem Weg
und in welcher Anzahl diese Schrift dem Empfdnger zugegangen ist, darf sie auch ohne zeitlichen
Bezug zu einer bevorstehenden Wahl nicht in einer Weise verwendet werden, die als Parteinahme
der Bundesregierung zu Gunsten einzelner politischer Gruppen verstanden werden konnte.



